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Resumen: El presente articulo busca implementar un sistema de alerta para el monitoreo en tiempo
real de los niveles de agua del rio Quevedo, utilizando medios de comunicacion actuales para poder
notificar los datos obtenidos de los sensores hacia las entidades administradoras del SAT para avisar a
las comunidades afectadas buscando mitigar y reducir las posibles secuelas que dejan estos fenomenos
naturales. En virtud de esto se plantea disefiar técnicas que permitan el desempefio adecuado del Sistema
de Alerta Temprana instalado en las cuencas del rio Quevedo sector “La Isla” de la parroquia San
Cristobal. Para cumplir con este objetivo se empleard la investigacion descriptiva, adicionalmente se usa
la investigacion documental y bibliografica para poder tener un amplio estado del arte y poder comparar
los resultados obtenidos.El disefio de la propuesta empezara con ¢l analisis de componentes para la
implementacion del sistema, determinando lo que se va a utilizar, instalarlo y realizando las pruebas
respectivas. Finalmente se concluye que, un sistema de este tipo permite ¢l envio de los datos, para que a
futuro se tomen acciones en base a condiciones registradas en el pasado que conllevaran a una situaciéon
potencialmente peligrosa.

Palabras Clave: Zona de riesgo, Monitoreo en tiempo real, SAT.

Abstract: This article seeks to implement an alert system for real-time monitoring of the water levels of
the Quevedo River, using current means of communication to be able to notify the data obtained from
the sensors to the SAT administrating entities to notify the affected communities looking to mitigate and
reduce the possible consequences that these natural phenomena leave. By virtue of this, it is proposed
to design techniques that allow the adequate performance of the Early Warning System installed in the
Quevedo river basins of the "La Isla" sector of the San Cristobal parish. In order to fulfill this objective,
descriptive research will be used, in addition, documentary and bibliographic research is used in order to
have a broad state of the art and be able to compare the results obtained.The design of the proposal will
begin with the analysis of components for the implementation of the system, determining what will be
used, installing it and performing the respective tests. Finally, it is concluded that a system of this type
allows him to send the data, so that in the future actions are taken based on conditions registered in the
past that would lead to a potentially dangerous situation.
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LINTRODUCCION

Los efectos del cambio climatico han sido
observados a nivel mundial a través del incremento de
la temperatura, la intensidad de las precipitaciones y
la frecuencia de los fenomenos atmosféricos, dejando
un sin numero de inundaciones, sequias, incendios
forestales, fuertes vientos, cambios climaticos siendo
cada vez mas evidentes y mas inciertos en temporada
de invierno.

Es asi como en el 2017 hubo una devastadora
temporada de olas de calor, inundaciones y sequias.
Estos fenomenos naturales han causado innumerables
muertes directas ademas de desplazamientos, hambruna
y devastacion en todo el mundo.

Las inundaciones son aquellas condiciones en las
que los rios debido al aumento excesivo de su caudal,
se desbordan y salen de su cauce en forma temporal,
afectando a las poblaciones y el entorno bajo sus
zonas de influencia. Entre las posibles causas tenemos
lluvias fuertes y constantes, obstruccion de los cauces,
ruptura de presas y diques, entre otros. Los dafios por
consecuencia de las inundaciones, producen elevados
costos sociales, econdmicos y ambientales (UNESCO,
2011).

La alerta temprana es uno de los principales
elementos de la reduccion de desastres. Los sistemas de
alerta temprana evitan la pérdida de vidas, disminuye
los impactos econdomicos sociales y materiales. Para que
un sistema de alerta temprana sea eficaz, debe incluir
activamente a las comunidades en riesgo, facilitar la
educacion sobre el uso y la concientizacion del piblico
sobre tales riesgos, diseminar eficazmente mensajes
y alertas en tiempo real y garantizar una preparacion
constante de las partes involucradas. Los sistemas de
alerta temprana pueden brindar informacion para tratar
de anticipar los eventos naturales que, en interaccion
con la vulnerabilidad, pueden desembocar en desastres
(Osegueda Miranda, 2016).

Es necesario que las comunidades como el sector “La
Isla” de la parroquia San Camilo conozcan lo esencial
que es el SAT ya que nos ofrece una gran ventaja al
momento de informarnos con anticipacion lo que puede
llegar de un evento climatico, ya que los mas afectados
con este problema son las personas que viven en sectores
de riesgo y estdn propensos a los inconvenientes que
causan una posible inundacion.

Se debe contar con el respaldo de instituciones
cientifico- técnicas, y aquellas responsables de la Gestion
del Riesgo a Desastres, para que el estudio, vigilancia,
seguimiento y evaluacion de una amenaza o evento
adverso contenga una base cientifica. Es necesaria la
participacion de las autoridades locales e instituciones
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nacionales, que componen el Sistema Nacional de
Proteccion Civil, las cuales tienen la responsabilidad
de establecer operaciones y acciones relacionadas con
la preparacion y la respuesta en caso de materializarse
dichos eventos. En el proceso de creacion de un SAT,
se debe contar con los recursos necesarios: técnicos,
financieros y humanos (Osegueda Miranda, 2016).

Uno de los recursos mas importantes es el Plan de
Contingencia por inundaciones del cantéon Quevedo,
que es una herramienta que requiere de una voluntad
politica para que se convierta realmente en piezas
claves del desarrollo, para lo cual se ha promovido la
necesidad de implementar los Comités Comunitarios
de Gestion de Riesgos en cada uno de los sectores
del canton Quevedo, para que trabajen de manera
concurrente y articulada con las politicas y los planes
emitidos por la Jefatura Cantonal de Gestion de Riesgos.
El objetivo principal de este plan es proporcionar a las
entidades cantonales una guia agil para la actuacion de
los Comités de Gestion de Riesgos (antes Comités de
Operaciones de Emergencia), en caso de presentarse
una emergencia asociada a inundaciones, de manera tal
que se supere en el menor tiempo posible la situacion
de crisis y se garantice la pronta transicion al proceso
de recuperacion temprana y de planificacion de la
recuperacion de mediano y largo plazo del territorio
(Rodriguez, 2017).

ILMETODOLOGIA

El proyecto se desarrolla en las cuencas del rio
Quevedo sector “La Isla del Pantano” de la parroquia
San Cristobal del Cantén Quevedo, provincia de Los
Rios - Ecuador con coordenadas geograficas -1.015922
latitud, -79.462575 longitud, tiene como propdsito la
implementacion de un sistema de alerta temprana “SAT”
mediante el uso de sensores que permitira obtener los
datos en tiempo real para el aviso temprano ante una
posible inundacion en dicho sector.
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Ilustracion 1. Ubicacién del lugar a implementar el SAT
Autores: Desarrolladores del proyecto
Fuente: Investigacion 2018

Mediante el uso de entrevistas, encuestas y muestreo
seempezo lainvestigacion, considerando alos habitantes
que se encuentran cerca de las cuencas del rio Quevedo
en el sector “La Isla del Pantano” de la parroquia San
Cristobal del Cantén Quevedo para obtener datos sobre
de las inundaciones antes producidas y conocer los
problemas que causan este tipo de desastres naturales
con un elevado porcentaje de claridad.

Las encuestas ayudan a recopilar informacion
especialmente dirigida a los habitantes del sector,
quienes en muchas ocasiones fueron y son afectados por
estas inundaciones con pérdidas humanas o materiales.
Posteriormente el fin de las encuestas tiene como
objetivo recaudar opiniones y criticas para fomentar
el proceso e implementacion optimas del sistema de
alerta temprana “SAT”. Adicionalmente se realizd un
muestreo a un grupo de habitantes para verificar el

funcionamiento del sistema y de esta manera conocer
qué nivel de aceptacion tiene el sistema de alerta
temprana de inundaciones.

Experimentacion

Analisis de componentes para la implementacion
del Sistema de Alerta Temprana “SAT” de
inundaciones.

Para la realizacion este proyecto se empezd a
investigar cual seria el sensor adecuado para la
implementacion del mismo, por lo que se decidid
utilizar el sensor de nivel tipo flotante interruptor, ya
que este es de tipo hermético, economico y de facil uso.
En la siguiente tabla se muestran las caracteristicas de
los sensores comparados.

TECNOLOGIA MODEL | USO DESCRIPCIO | CARACTERISTICA
0 N g

g llovia humedad | Arduing | P Semsorde | | L onede

EnNzor &E'IJ-E uvid Oumeca ¥ ara enzor de ﬁlﬂﬂl - ta-

nivel de liguidos AvPic | medirel | medicién de Derst
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nival de spua exclosive |« Comriente de

a2zua para gndning. fimcionsmienta:
menos de 20mA.

# Tipo de sensor:
Analogico.

»  Area da deteccion:
40 mmm x 146 mgm.

#  Procesods
produccion: FR4
da doble cara
HASL.

#  Tarmperanmra de
fimcionamisnta:
10 C-30°C.

# Humadad: 103 -
L% zin
condensacion.

#  DPezo del producto:
3.5g.

+ Tamafdo: &2 mmx
2Wmmox B omm.
{Toom. = £

. . + Tipe bolla con
Senzor de sgua wartical Flotador Para Sanzor universzl int -

im rmedir &l hermatica -

¥ §- : St nival de ma] SEtcn IE"T]D
Co | agua +  Mimaro de
producio: 24510-p

# Longimd dzl

S cable: 305 cm

# Carga maxima: 10
W

+ Tansion de
Corrrtacion man.;
230w DC

»  Tension minima;
100 D

# Comrisnte de
Corrrtacion
mirima: 0.5 a

# Comente de carga
mix: 1.0a

# Feziztencia da
contacts max ;0.4
L

* Tamperanmos
nomingl; -20 ~ +
i

# Pesg: 034 pz08G
intermaptor de
flotador

* Mo contiens
TSTCUTLD

# E:zte ez un zensor

Senzor de humedad Ardhnng, Barz Seuz-ul_ de ds apva zimple

medir el medicion de puede ser utilizado

mivel de | humedad con su pars  dstectar la

Inumada IE-EEE-L‘Ii".'ﬂ humedad del suelo

d madula. cuands &l madolo

ISSN 1316-4821 / 2542-3401 UNIVERSIDAD, CIENCIA y TECNOLOGIA Volumen Especial N° 04 (pp. 80-91) _m




Oviedo et al., Implementacién del sistema de alerta temprana "Sat”

zalida un nivel alto,
v bajo gasio
viceverza

«  Senzikilidad
amustable &l ajusts
potenciomers
digiral azul {Sigurs)

«  Vpltzja da
fimcionamienta 3.3

-5 W

¢  Mlgdulo ds dobls
made de zalida
zzlida digital,
zalida  analogica
maz praciza.

« Con agujero ds
peme fijo para 1na
facil mstalacidn

¢ Eltamafio de PCE:
JIcm*l4om

s  Chip LALGO3
comparador,
asztable

Drezcripoion ds la

interfaz (hilesyWCC:

JIVEW

Gl Dy D, (Hermraro,

2017

Tabla 1. Analisis comparativo de sensores de
agua.
Autores: Desarrolladores del proyecto

interruptor magnético sellado herméticamente de
facil uso quiere decir que no tendra inconvenientes con
los estados climaticos que se presenten en las cuencas

T rr— lotador
humedad del suelo |12 00
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Fuente: Investigacion 2018 el rio.
Analisis: en la tabla I de comparaciones de sensores
TECNOLOGIA | MODELO UsOo DESCRIPCION CARACTERISTICAS
. . N » Nlicroconmolador: ATmega2560
Klzga Arduing m?a{‘a Placa el=ctronica » Voltgje O Hvo: 5V
r—— » Violigje de Enmada; 7-12W
alaciricos * Volizje de Entradadlmmitez): &-
200
(cerzhbro) # Pinag digiralez de

Entrada/Zalida: 54 {de loz caales
15 provesan =alida PUAI)

Pinez analogos ds antrada: 146
Corrientz DT por cada Pin
Entrada’Zalsda: 40 md,

Corriente DT entregada en ] Pin
33V 50 ma

Alemoria Flazh: 256 HE (8EEB
usados por ] boptloadan)

ERAM: BEE

EEPROLI: 4EE

Clork Speed: 16 WHz (Gonzales,
2013y
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# Mlicroconmolador ATmezai2E.

TR df'“{_“ Placa elecromica | . vio)ysia da entrada: 7-12V.
LEEHET * 14 pines digitalas de 'O (§
circuitos .
el zalidas DWW
& entradas analogas,
(cershra) # 32k de memoriz Flazh.
Belaj de 160IHz de velocidad.
. .. # hicroprocesador:
m”m; df'“{,“ Flaca elecwomica | o ;poocer Broadcom BCM2IET.
nacor ——— » 1,2 GHz de cuaro micleos ARM
circuitos
alértricos Corten-A53
» Unidad da procezamisnto grafico
(cerabro) {GEU: Ciraphics Proqesaor LInif:
+Dual Corz Yideafiope IV @
Wnlumedia Co-procesador.

Proporciona Cpen GL ES 2.0,
Cpep s acelarado por hardware,
v 1030p30 H.244 de alte perfil de

# Capaz de | Gpgmel /=, 1.5G0eme] /
3o 24 GELOP: con al filrado de
terturas v 13 infrassoactara DL

= FAND 1GE LPDDFZ.
{Tostatronic, 2018}

» Copertiidad:  Ethermat  socket
Ethemet 10100 BazeT.

# 802110/ g/ n LAY inslambrica
v Bluetooth 4.1 ({lazzi; Blustooth
¥ LE}

# Zalida de video

« HDOMT ey 13w 1.4

# BCA compuesio (PAL v WTESC)

# Salida de andio: jack de 5.5 mm de
zalida de aodic, HDMO. USE 4 x
Conectar TISRE 20

# Conector GPIO (General Pamaze
Input'Qutpat) para antradas ¥
zalidas digitalas:

» 4f-clavijaz de 254 mm (100
milesimaz: de pulgada) de
expanzion: 2«20 tira

# Proporcionar 27 pines GPIO, asi
como 33 W, +3 W v GHD lineas
da s

# Conector de camara de 15 pines
camara MIPT imterfaz zarie
{CEI-1)

# Dantzlla da visualizacion
Conector de la imterfaz da zarie
({DEI) Conector de 15 vias plans
flax cable con doz camilez de
dates v un carril de relaj

# Fanura de targeta de memoriz
ampurje ¢ tire hlicro SOIO

Tabla II. Analisis comparativo de arduino
Autores: Desarrolladores del proyecto
Fuente: Investigacion 2018
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Analisis: en la tabla Il de comparaciones de las
placas electrénicas o mejor conocidas como el cerebro
del proyecto se llegd a la conclusion de utilizar el

Arduino Uno, por tener la capacidad suficiente que
necesita el proyecto, bajo costo y facil uso.

TECHOLOGIA

MODELO

Us0

DESCRIPCION CARACTERISTICAS

Mlodalo Cam,
GPES  Sma =sim
BDO1

Arduiog.
Antens
Extema

GEMIGPES
Czad-Band

Para afiadir
woz, SMS v
datos
(TCRIR,
hrtp

. El module SIMEIOL ez un
hModulo sim médulo GENGDRS Ouad-Band
elecronica gue tsbaja con frecuencias de
B50vo00 L E00/ 1800 DIHz, Como
3z wva, utiliza el mizmoe chip
I o SINIB0OL gue el modulo
FOITA de Adafpuit, por lo gue =
pusden  wilizar  laz  moismas
libreriaz  para coatrelar el
modulo. (MJonserrata, =1}

FEhI

(E ) Dt
bazada en &l

modulo
GPERS Ad

Fara
transmizion
rarmota de
datos
INENEE)Ed
S5hIS v

GPEE

»  MNlzrca OPENM-5MAFRT

o #  Frecuencis de wabajo: red de

electronico cuddrple banda, S50/000/1 500

1 o00nHZ

* Voltzje de foncionarmisnio: 4.5-
5.IWVIDC

« Comriente de twabsgjo macimo
da 24

*  Suefio: SmA

] Soporte mcorporade de la
tarjeta  Dlicre 3IMI,  pusde
imztalar la tarjeta Mlicro 5INI

# Interfazr de  communicacidn:
puarmo zerie TTL

* Velocidad de  mansmizidn:
115200k v también ze pusde

Modulo sim

configurar radiante el
comando 4T,

# Tension logica de interfaz: 3.3W

# Fealiza v recibe [llamadaz
talafonicas nzando 1 auricular
¥ un microfono glecies

»  Enviar v recibir mansajes ShIS.

« Enviar v recthir damos GPRS
{TCP /IP, HTTP, etc.}.

#  Para zer utilizado pars probar el
madalo Al-Thinker GPES Af

*  Pazo de pim: 2.54 mm

»  Frecosncia 830000001 B00 1200
WIHE.

hloduale SimB00
Sin 2001

Sim B0l
Arduino,
Faazpherry

Doz telefomia
celular gue
2 penmits
afizdir oz,
texto, datos

v BN

[I. Comparaciones de médulos GSM

Autores: Desarrolladores del proyecto

L. B *  oltzje de Operacidn: 347 -
hiodulo sin 447 D

electronico s - [ I
« Mival Logico de 3W a 5V -

Conzumo de corrisnte (ER:
SO0 A,

« Consumo de corrisnte (modo de
repozal 0.7 nod,

*  Interfaz: Seris]l UART

- Chzad-tand
ESOvB00/ 100 19000 HE — =&
conectan & cualguisr  red
pmromdial GEL com  cualguier
ZIN G

¢  Trabaja zolo con tecnclogia 20

«  Hacer v recibir llamadaz de voz
uwzEndo wom soricular o um
altavoz de  B{} extermo +
microfono slacesn

»  Enviar v racibir mans=ajes ShIS

# Enviar v recibir datoz GERS
(TCRIP, HTTP, g

] Eszcanear v recibir emizions: de
radio FiI

= Conooladoe por Comandos AT.
{AVElecoronics, 3£

Fuente: Investigacion 2018
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Analisis: en la tabla III de comparaciones de los
moédulos sim se eligio utilizar el modulo GSM A6
mini por tener un buen alcance y permitir transmision
remota datos, mensajes GSM y GPRS y con las mismas
caracteristicas del modulo A6 normal, por su bajo costo
y facil manejo.

Componentes del Proyecto
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Pasos Para La Conexion del SAT

*Primero: Realizar las conexiones en el protoboard
2 resistencias, 1 led, utilizando cables utp, se une la
linea positiva para la entrada 5v del arduino, conectar
el negativo para la GND del arduino. Se coloca la
primera resistencia horizontal en el centro del arduino
y la segunda resistencia vertical formando una L, en
la entrada de la segunda resistencia se coloca un led.
Conectar una linea de la resistencia al negativo del

protoboard.

Grifico del protoboard

Conexiones del
Protoboard

CANTIDAD EQUIPO MODELO
1 Arduino Uno
1 Moédulo gsm A6 mini
1 Sensor de nivel de agua | Tipo bolla
2 Cables de corriente 35mtrs
1 Tubo galvanizado
1 Programa arduino Version 1.8.5
1 Caja de paso 200x200x80 | Voltio
1 Protoboard
2 Resistencias
TablalV. Componentes del proyecto del

laboratorio
Autores: Desarrolladores del proyecto
Fuente: Investigacion 2018

Instalacion y Configuracion del Sistema “SAT”

Estos sistemas pueden ser aplicados en todos
los campos donde se pronostique una amenaza a
determinada poblacion, ya sea fendomenos naturales
o antropicos, esta actividad se realiza mediante el
monitoreo constante de indicadores o variables
especificas en cada caso de estudio (lo sociales, cultural,
entre otros) y ante fendmenos naturales (inundaciones,
erupciones volcéanicas); por lo tanto existen al menos dos
diferentes formas de realizar alertas (una, es mediante la
recoleccion manual de datos, y la segunda es mediante
la aplicacion de estrategias automaticas de recoleccion
). Como se puede determinar en todo campo donde el
hombre pueda vigilar el cambio de una variable natural
o antrdpicas puede ser implementado un SAT. (Losada,
2016)

Iniciando Con A6 Gsm

Es un moédulo de la compania Ai-Thinker, los
creadores de los chips ESP8266 (ESP-01 y su familia
y el NodeMCU). Tiene funciones de GPRS GSM, es
decir, lo puedes usar como un movil inteligente y enviar
datos por HTTP, TCP/IP para aplicaciones telematicas
y otras aplicaciones. (Llamas, 2017)

ISSN 1316-4821 / 2542-3401

Hustraciéon 2. Grafico de conexion del led al
protoboard

Autores: Desarrolladores del proyecto

Fuente: Investigacion 2018

*Segundo: Conectar el Arduino Uno con el
protoboard, la salida 5v del arduino a la linea positiva
del protoboard, la GND del arduino al negativo al
protoboard, la salida serial 11 conectar en la salida
disponible del led, la salida serial 12 en el pin de la
primera resistencia.

Grafico de conexion del protoboard con el Arduino
Uno

Conexiones del
Protoboard yArduine

UNIVERSIDAD, CIENCIA y TECNOLOGIA Volumen Especial N° 04 (pp. 80-91) _m




Ilustracion3. Conexion del protoboard con el arduino
Autores: Desarrolladores del proyecto
Fuente: Investigacion 2018

*Tercero: Conexion del mdédulo A6 mini, arduino
Uno y protoboard.

1.Se suelda todos los pines a la entrada del modulo
con la respectiva antena.

2.Colocar un SIM desbloqueado (AT&T, Telcel,
Movistar, Virgin, Weex, Claro, CNT). Ya que modulo
SIM utiliza cualquier de estas operadoras, en este caso
se utilizo una tarjeta SIM de la operadora Movistar. El
SIM debe ser micro sim y ASEGURATE de que tiene
SALDO.

3.Conecta el RX (pin 2 del Arduino) al pin UART _
TXD

4.Conecta el TX (pin 3 del Arduino) al pin UART _
RXD

5.Conecta GND del protoboard al pin GND del
modulo.

6.Conecta VCC5.0 al pin 5V del protoboard.

7.Conecta PWR. al pin 5V del protoboard.

8.En Windows 7, 8 y 10: abre Administrador de
dispositivos y en COM/puertos verifica que esté
conectado correctamente y en que puerto esta asignado.

Grafico de conexion del médulo SIM con el
protoboard y arduino uno.

Conexiones del SIM

IQ] i

||||||||||||||||||||
-------

------------
ooooooooooo
-----------

|||||||||||
-----------

Tlustracion 4. Conexion del modulo SIM con e
protoboard y arduino uno

Autores: Desarrolladores del proyecto

Fuente: Investigacion 2018

*Cuarto: Conexion del sensor de agua flotador
vertical, conectar una linea del sensor a la parte positiva
Sv para la alimentacion del sensor y la otra linea a la
parte de la primera resistencia que estara conectada al
serial 12 del arduino.
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Grafico de conexion del sensor con el protoboard.

SensorAgua Tipo de
Inte muptor

|||||||||||||||

Hustraciéon 5. Conexién del sensor con el
protoboard

Autores: Desarrolladores del proyecto

Fuente: Investigacion 2018

*Quinto: una vez realizadas todas las conexiones
se procede a cargar el codigo del sistema SAT con el

programa de arduino.

Grafico completo del circuito del SAT

Disgrama Completo
de las Conecciones
del SAT

Sensor de Agua Tipo
................. Fatador

dr e e s m— e —

Iustracion 6. Circuito completo del SAT
Autores: Desarrolladores del proyecto
Fuente: Investigacion 2018
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Diagrama del sistema con codificacion subida del IILRESULTADOS
SAT El sistema de alerta temprana (SAT) para
inundaciones es un beneficio que se implemento en
el sector “La Isla” de la parroquia San Cristobal que
K mediante la activacion de un sensor de agua nivel tipo
flotante interruptor que al momento de subir el nivel de
agua en las cuencas del rio Quevedo se activa enviando
mensaje de texto de alerta a la jefa del departamento de
gestion de riesgos Ing. Lina Lugo Rodriguez por medio
del médulo A6 mini que es la version compacta del A6
normal y tiene las mismas caracteristicas que a su vez
es factible econdmicamente.
El cerebro del sistema de alerta temprana es la placa
arduino uno ya que es una herramienta de facil uso, se
disefi6 el esquema de conexiones en el programa fritzing

Iustracion 7. Diseiio de circuito del SAT que permitid verificar su respectivo funcionamiento del
Autores: Desarrolladores de proyecto circuito, la codificacion se implementd en el mismo
Fuente: Programa Fritzing programa del arduino.
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Hustracion 8. Cédigo cuando suba el nivel de agua envie mensaje de texto
Autores: Desarrolladores del proyecto
Fuente: Programa Fritzing

Mediante captura de pantalla se muestra la codificacion para enviar mensaje de texto cuando suba el nivel de
agua en las cuencas del rio Quevedo y se envia la notificacion a la directora del departamento de gestion de riesgo.
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Iustracion 9. Envio de mensaje verificacion en el programa
Autores: Desarrolladores del proyecto
Fuente: Programa Fritzing

Subida de codificacion a la placa arduino, quedara guardada y se ejecutara cuando se active el sensor al momento
de una inundacion en la zona de “La Isla”.
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on 10. Envio del mensaje de texto de alerta de peligro en la zona
Autores: Desarrolladores del proyecto
Fuente: Teléfono Movil de Prueba
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Se verificd en la pantalla del dispositivo movil la
entrega del mensaje de texto y llamada de la alerta
temprana de inundaciones en el sector “La Isla” que
envio6 el modulo sim A6 mini.

IV.CONCLUSIONES

*Se disefiaron técnicas que permitieron un desempefio
adecuado para el Sistema de Alerta Temprana (SAT) de
inundaciones, instalado en las cuencas del rio Quevedo
sector “La Isla” de la parroquia San Cristobal.

*Se identifico las zonas de alto riesgo a inundaciones
en la subcuenca del rio Quevedo. También se
estudiaron los tipos de SAT para inundaciones donde se
determiné el procedimiento de instalacion y operacion
adecuadamente.

*El sistema de alerta temprana de inundaciones
registra y monitorea una zona de riesgo como es el
sector “La Isla” de la parroquia San Cristobal del
Canton Quevedo para comunicar en tiempo real a las
autoridades y poblacion.

*Dadas las condiciones la poblacion puede llegar
a ser menos vulnerable, con el conocimiento de las
condiciones medioambientales, las alertas generadas y
el riesgo reportado por la estacion SAT.
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