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Resumen: La investigacion hace referencia a la introduccion de las estrategias metodoldgicas
basadas en la utilizaciéon de software educativo GeoGebra, se muestran los resultados de nuestra
investigacion sobre los tipos de estrategias metodologicas y como contribuyen al proceso de ensefianza
aprendizaje de los estudiantes que ingresaron al primer Quimestre del periodo lectivo 2019-2020 del
Rediseno Pedagogia de las Ciencias Experimentales de la ULEAM Extension Chone. Se considera
que es de vital importancia esta investigacion porque a través del software educativo GeoGebra se
genera una ensefanza de las matematicas dindmica y activa que permite al estudiante obtener mayor
conocimiento matematico con el uso adecuado de esta herramienta. El objetivo es indagar sobre la
utilizacion del software educativo en el proceso de ensefianza aprendizaje de las matematicas. La
investigacion es documental y descriptiva, la técnica utilizada es una encuesta a los maestros para
indagar sobre las estrategias metodologicas que utilizan en la ensefianza. La propuesta denominada
Guia de estrategias metodoldgicas basadas en la utilizacion de software educativo GeoGebra para
mejorar el proceso de enseflanza aprendizaje de las matematicas. En conclusion la utilizacion del
software educativo GeoGebra permite mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje de las matematicas.
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GEOGEBRA EDUCATIONAL SOFTWARE.
PROPOSAL OF METHODOLOGICAL STRATEGY
TO IMPROVE THE LEARNING OF MATHEMATICS

Abstract: Theresearchrefers to the introduction of methodological strategies based on the use of Geogebra
educational software, shows the results of our research on the types of methodological strategies and
how they contribute to the teaching-learning process of the students who entered the first Quarter of the
2019-2020 school period of the Pedagogy Redesign of Experimental Sciences of the ULEAM Extension
Chone. This research is considered to be of vital importance because through Geogebra educational
software a dynamic and active teaching of mathematics is generated that allows the student to obtain
greater mathematical knowledge with the proper use of this tool. The objective is to inquire about the use
of educational software in the learning process of mathematics learning. The research is documentary
and descriptive, the technique used is a survey of teachers to inquire about the methodological strategies
they use in teaching. The proposal called Guide of methodological strategies based on the use of
Geogebra educational software to improve the teaching process of mathematics learning. In conclusion,
the use of Geogebra educational software improves the learning process of mathematics learning

Keywords: Methodological strategies, educational software, Geogebra mathematics.
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LINTRODUCCION

Esta investigacion tiene como propdsito contribuir a
que el software educativo en el ambito del proceso de
ensefanza aprendizaje se constituya en una herramienta
que facilite dicho proceso y contribuya a la participa-
cion activa de los estudiantes, tanto de forma individual
asi como colectiva. Este tipo de aplicaciones informa-
ticas no solamente debe ser utilizado por los docentes,
sino que deben resultar de utilidad practica para los es-
tudiantes en la busqueda de nuevos conocimientos.

Se ha determinado la importancia del proceso educa-
tivo con el empleo de las TIC en el aula, ya que asocian
ambientes colaborativos en los aprendizajes, segin la
referencia [6], el empleo de tecnologias como pizarras
interactivas, tabletas, teléfonos inteligentes o software,
facilitan los aprendizaje en campos especificos, tienen
una parecencia creciente en la ensefianza de las mate-
maticas en niflos y jovenes de la era digital.

Segun [2], la utilizacion del Software Educativo en
el ambito del proceso ensefianza aprendizaje de las ma-
tematicas representa un salto cualitativo ya que intro-
duce nuevos elementos diddcticos como herramientas
para un mejor entendimiento de los distintos enuncia-
dos que forman parte de esta asignatura. De la misma
forma, cabe mencionar que la influencia de este tipo de
tecnologias ha logrado cambiar de forma importante los
diversos ambitos de la educacion y se puede observar
la incidencia que tiene en el desarrollo de diversas es-
trategias educativas a partir de las tecnologias. Segun
el autor [5], la ensefianza de las matematicas desde una
perspectiva dinamica es un campo relativamente nuevo
en la docencia, pero con una frecuencia cada vez mas
frecuente y relevante, por eso promueve el uso de sof-
tware en las aulas, entre ellos Geogebra.

Segun la referencia [1], “el Proceso de Ensefian-
za-Aprendizaje tiene como propdsito esencial contribuir
a la formacion integral de la personalidad del alumno/a,
constituyendo la via fundamental para la adquisicion
de los conocimientos, procedimientos, habilidades”.
La incorporacidn de software educativo en la ensefian-
za de las matematicas, es una necesidad que debe ser
cubierta a corto plazo [13], las escasas oportunidades
de formacion tecnoldgicas para docentes en servicio se
ofrecen en forma de talleres acotados que basicamen-
te se enfocan en brindar informacion general sobre el
software educativo, mas la transferencia de alguna de
las habilidades basicas necesarias para su manejo, sin
abordar lo esencial de como integrarlos en la ensefianza
de las matematicas [10]. Los resultados que se mues-
tran son los datos obtenidos de la encuesta realizada a
los maestros del Redisefio Pedagogia de las Ciencias
Experimentales especialidad fisico matematico, sobre
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los tipos de estrategias metodologicas que contribuyen
al proceso de ensefianza aprendizaje de los estudiantes
que ingresan a la Universidad Laica Eloy de Manabi
(ULEAM) Extension Chone.

Segun [3], el software educativo destinado al desa-
rrollo del proceso ensefianza aprendizaje de las mate-
maticas es denominado el aula sin paredes ya que per-
mite a los estudiantes acceder a un espacio educativo
virtual y por medio del internet establecer una mejor
relacion docente estudiante.

ILDESARROLLO

GeoGebra es un software matematico interactivo
libre, cuyas funciones tienden a simplificar las cons-
trucciones geométricas. Es un recurso tecnoldgico que
puede ser utilizado en la elaboracién de estrategias di-
dacticas para la ensenanza de las matematicas. Es pre-
ciso resaltar que GeoGebra tiene la capacidad de operar
con variables vinculadas a nimeros, vectores y puntos;
permite calcular derivadas e integrales de funciones y
ofrece un amplio repertorio de comandos propios del
calculo, para identificar puntos singulares, raices o ex-
tremos de una funcion. El problema del aprendizaje de
las matematicas en el sistema educativo Ecuatoriano,
es y ha sido siempre uno de los mayores retos para
el docente; los factores que inciden en la problematica
son multiples y de ahi nace su complejidad, la actitud
mas comoda para el docente de matematicas es la de
reproducir el estilo con el que ¢l fue formado y de esta
manera cumplir con las tareas basicas de esta actividad.
Pero adicionalmente, existen una diversidad de elemen-
tos que forman la problematica, entre ellos se puede
mencionar la falta de conocimientos relacionados con
la utilizacion de las TIC o la falta de actualizacion de las
estrategias metodologicas.

Gracias a estas, el problema se reproduce conti-
nuamente generacion tras generacion, sin embargo,
el docente con sus defectos no es el unico aspecto del
problema, la misma sociedad y el entorno familiar des-
alientan a la gran mayoria de los estudiantes a mejorar
el aprendizaje de las matematicas. Segun [11], “El reto
estd en estudiar y promover una nueva manera de co-
municar y potenciar el conocimiento, apoyados en la
integracion de estas nuevas tecnologias consideradas
sobre todo como sistemas de representacion, que im-
plican a los procesos mas decisivos del conocimiento,
la percepcidn, las estructuras cognitivas y del saber en
si mismo”.

Partiendo del concepto que la pedagogia, es el estu-
dio cientifico y aplicacion practica de la educacion, es
importante mencionar que el software educativo debe
constituirse en una herramienta didactica que poten-
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cialice el aprendizaje de las matematicas en base a la
presentacion de interfaces amigables que antes de alejar
a los estudiantes, los acerque y los motive para involu-
crarse en este ambito [8], aspectos como los sistemas
multimedia y la utilizacion de graficos en general son
elementos que resultan intrinsecamente motivadores
para el estudiante, dentro del proceso de aprendizaje
de las matematicas, los cuales a través de las imagenes,
mejoran la percepcion y la asociacion de ideas para dar
paso a una mejor comprension, permita la practica de
nuevas técnicas, el mejoramiento del ritmo de trabajo
del estudiante para aprender y facilitar aprendizajes mas
completos y significativos.

Los ritmos de aprendizajes los podemos definir
como la capacidad que tiene un estudiante para apren-
der de forma rapida o lenta un contenido de matematica.
Los ritmos de aprendizaje tienen especial vinculacion
con los siguientes factores: edad del individuo, madurez
psicologica, condicion neuroldgica, motivacion, prepa-
racion previa, dominio cognitivo de estrategias, uso de
inteligencias multiples, estimulacion hemisférica cere-
bral, nutricion.

El ritmo de aprendizaje se refiere al hecho de que
cuando un estudiante quiere aprender algo, cada uno de
ellos utiliza su propio ritmo estableciendo de esta forma
su propio sentido de la urgencia por aprender, las estra-
tegias concretas utilizadas varian segun lo que se quiera
aprender, cada uno tiende a desarrollar unas preferencias
globales. Esas preferencias o incluso el propio ritmo de
aprender a utilizar mas unas determinadas maneras de
aprender que otras constituyen el estilo de aprendizaje
[4], de acuerdo a la Revista de Investigacion Educativa
[12], “No todos los estudiantes aprenden igual forma,
ni a la misma velocidad, en cualquier grupo en el que
mas de dos estudiantes empiecen a estudiar una materia
todos juntos y partiendo del mismo nivel, se evidencia
al cabo de muy poco tiempo con grandes diferencias en
los conocimientos de cada miembro del grupo y eso a
pesar del hecho de que aparentemente todos han recibi-
do las mismas explicaciones y hecho las mismas activi-
dades y ejercicios”.

Actualmente la educacion se enfrenta a los avances
tecnologicos de este siglo XXI y los docentes no deben
ser ajenos a estas nuevas propuestas. El maximo avance
que han adquirido las tecnologias de la informacion y
la comunicacion (TIC) se presenta en diversos ambitos:
ambito laboral, educativo, cultural y social. El uso de las
TIC, en el campo educativo, proporciona a los docen-
tes y estudiantes herramientas mediadoras en todas las
areas del saber. La aplicacion del software GeoGebra,
les permitira a los estudiantes comprender los concep-
tos de las matematicas, proporcionando el intercambio
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de experiencias, que enriquezcan y mejoren el proceso
de ensefanza aprendizaje de las matematicas.

El Redisefio de La Carrera: Pedagogia de las Cien-
cias Experimentales especialidad fisico matematico de
la Universidad Laica “Eloy Alfaro de Manabi” Exten-
sion Chone, la motivacion de esta investigacion es po-
der analizar sobre la utilizacion del software educativo
en el proceso de ensefanza aprendizaje de las matema-
tica. La Universidad, afrontan serios problemas como
es el bajo rendimiento académico de los estudiantes en
la materia de matematica, por lo que los estudiantes no
estan motivados por sus maestros para fortalecer el pro-
ceso de ensefanza aprendizaje.

IIIl. METODOLOGIA

El presente trabajo de investigacion se fundament6
en las diferentes modalidades basicas de la investiga-
cion:

*Documental: este método permitid la revision a
través de google académico sobre aprendizaje en Revis-
tas Latinoamérica especializadas en Educacion como:
Scielo, Scopus. La eleccion de Google se debio a arro-
jo resultados no solo de revistas de investigacion, sino
también de revistas en esas bases tesis de grado y libros.
En la bisqueda de Google se incluyeron articulos escri-
tos en espaiol, se han incluido referencias generales
que tienen una relacion directa con el tema de investi-
gacion.

*Descriptiva: a través de este método se llego a co-
nocer si los maestros utilizan software educativo en el
proceso de ensefnanza aprendizaje.

*Técnica: Se aplico como técnica una encuesta a los
maestros para conocer el tipo de estrategia metodolo-
gica que aplican a sus estudiantes para el proceso de
ensefianza.

IV. RESULTADOS

Se aplico una encuesta a los maestros para conocer
si utilizan software educativo en la ensefianza de las
matematicas. Se tom6 como muestra el 100% de la po-
blacién que corresponden a 8 maestros del Redisefio de
la Carrera Pedagogia de las Ciencias Experimentales.
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Tabla I. Frecuencia y porcentaje de ;Qué tipo de
estrategias metodologicas contribuyen para que sus
estudiantes aprenden mejor las matematicas?

ALTERNATIVAS F %
Utilizacion del software educativo 3 37,50
Resolucion de ejercicios 2 25,0
Utilizacion de videos tutoriales 1 12,50
Trabajo en grupo. 2 25,0
TOTAL 8 100,0

En la tabla I se muestran la frecuencia y porcenta-
je de cada opcion, es notorio que la alternativa predo-
minante es la utilizacion de software educativo con el
37,50%, resolucion de ejercicios 25%, trabajo en grupo
25% y utilizacion de videos tutoriales 12,50%.

Tabla II. Frecuencia y porcentaje de ;Qué dificul-
tades encuentra para incorporar las herramientas
informatica en la ensefianza de las matematicas?

ALTERNATIVAS F %

Falta de tiempo en las horas de clase 1 12,50
Escasez de materiales didacticos actualizados 1 12,50
Falta de computador en la casa 4

50,0
Poca adaptacion a los recurso tecnologicos 2

25,0
TOTAL 8

100,0

En la tabla II se muestran la frecuencia y porcentaje de
cada opcidn, es notorio que la alternativa predominante
es la falta de computador en la casa 50,0%, poca adapta-
cion a los recurso tecnologicos 25,0%, falta de tiempo
en las horas de clase 12,5% y escasez de materiales di-
dacticos actualizados 12,5%.

Tabla III. Frecuencia y porcentaje de ;Cual de los
siguientes elementos tecnologicos contribuyen para
mejorar el aprendizaje de las matematicas?

ALTERNATIVAS F %
Software educativo 3 37,50
Utilizacion del laboratorio de informatica 4
50,0
Uso de los celulares en la Universidad 1 12,50
No se requiere de la tecnologia. 0,0
TOTAL 8
100,0

En la tabla III se muestran la frecuencia y porcenta-
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je de cada opcion, es notorio que la alternativa predo-
minante es la utilizacion del laboratorio de informatica
50,0%, software educativo 37,50%, uso de los celulares
en la Universidad 12,5% y no se requiere de la tecno-
logia 0,0%.

Tabla IV. Frecuencia y porcentaje de ;Con cual de
las siguientes opciones tecnoldgicas sus estudiantes
se identifican mejor?

ALTERNATIVAS F %

Videos tutoriales. 1 12,50
Simuladores de matematicas 3

37,50
Utilizacion de un computador 4 50,0
Desconoce 0 0,0
TOTAL 8

100,0

En la tabla IV se muestran la frecuencia y porcentaje
de cada opcidn, es notorio que la alternativa predomi-
nante es la utilizacion de un computador 50,0%, simula-
dores de matematicas 37,50%, videos tutoriales 12,5%
y desconoce 0,0%.

Tabla V. Frecuencia y porcentaje de ;Qué aspec-
tos externos a la Universidad contribuyen para el
aprendizaje de las matematicas?

ALTERNATIVAS F %
Ambiente familiar efectivo 4 50,0
Entorno social adecuado 3 37,50
Utilizacion de la tecnologia en casa 1 12,50
Desconoce 0 0,0
TOTAL 8 100,0

En la tabla V se muestran la frecuencia y porcentaje
de cada opcidn, es notorio que la alternativa predomi-
nante es el ambiente familiar efectivo 50,0%, entorno
social adecuado 37,50%, utilizacion de la tecnologia en
casa 12,5% y desconoce 0,0%.

Propuesta

Guia de estrategias metodologicas basadas en la uti-
lizacion del software educativo GeoGebra para mejorar
el proceso ensefianza aprendizaje de las matematicas.

Introduccion.

La propuesta denominada, Guia de estrategia meto-
dologica basada en la utilizacion del Software Educa-
tivo GeoGebra Permite mejorar el proceso ensefianza
aprendizaje de las matematicas en los estudiantes de la
Universidad Laica Eloy Alfaro de Mambi del Redisefio
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de la Carrera Pedagogia de las Ciencias Experimentales
Especializacion Fisico Matematico. Partiendo de la pro-
blematica de la investigacion, la cual indica que los es-
tudiantes de la ULEAM Extension Chone del Redisefio
Pedagogia de las Ciencias Experimentales, presentan
un aprendizaje deficiente en matematicas. La propuesta
que proponemos es la utilizacion del software educativo
GeoGebra como una herramienta didactica que facili-
tara la comprension de los fundamentos matematicos y
por tanto, el aprendizaje significativo de las matemati-
cas.

La propuesta denominada: Guia de estrategia meto-
dologica basada en la utilizacion del software educativo
GeoGebra va a mejorar el proceso ensefianza aprendi-
zaje de las matematicas en los estudiantes del Redisefio
Pedagogia de las Ciencias Experimentales, se estable-
ceran las respectivas planificaciones curriculares, los
objetivos, los instrumentos de evaluacion, asi como
también se analizara los resultados esperados de la im-
plementacion de esta propuesta.

Justificacion.

La propuesta denominada, Guia de estrategia meto-
doldgica basada en la utilizacion del software educati-
vo GeoGebra permitira mejorar el proceso ensefianza
aprendizaje de las matematicas en los estudiantes del
Redisefio Pedagogia de las Ciencias Experimentales,
serd elaborada con el proposito de hacer conocer y uti-
lizar a los estudiantes las diversas herramientas de esta
aplicacion las mismas que estan orientadas a mejorar
el proceso ensefianza aprendizaje de las matematicas.

La propuesta es de mucha importancia, ya que en su
planificacion se ejemplificara distintos ejercicios rela-
cionados con la tematica propia de esta signatura. Adi-
cionalmente, la propuesta generara mucho interés cada
vez que toda actividad educativa que se desarrolla por
medio de la implementacion de las aplicaciones infor-
maticas atrae la atencion de los estudiantes y por tanto
se espera un trabajo productivo. Finalmente la propues-
ta sera factible, ya que la introduccion de GeoGebra con
estrategia metodologica va a mejorar el aprendizaje de
las matematicas, tendra efectos positivos pero también
se considera que los beneficiarios directos de la ejecu-
cion de la propuesta seran los estudiantes.

Objetivo general.

Disefiar una Guia de estrategia metodologica basada
en la utilizacion del software educativo GeoGebra para
mejorar el proceso ensefianza aprendizaje de las ma-
tematicas en los estudiantes de la ULEAM Extension
Chone del Rediseno Pedagogia de las Ciencias Experi-
mentales, en el periodo 2020 — 2021.
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Objetivos especificos.

Investigar y seleccionar de contenidos tedricos.

Planificar organizacional mente las actividades a
desarrollar durante la propuesta.

*Estructurar una estrategia metodoldgica que permi-
ta la ejemplificacion de las actividades de la propuesta.

*Validar los resultados alcanzados con la implemen-
tacion de la propuesta en base al disefio de los instru-
mentos de evaluacion.

*Analizar los resultados alcanzados de la propuesta.

Las TIC como estrategia metodologica.

Las TIC se constituyen un aporte a los sistemas edu-
cativos, los mismos que facilitan el acceso a la infor-
macion y al conocimiento. Estos sistemas han permiti-
do introducir diversos cambios en el sistema educativo
Ecuatoriano. La incidencia de este tipo de tecnologias
han modificado totalmente los ambitos de educacion y
se puede observar la incidencia que tiene en el desa-
rrollo de diversas estrategias educativas desarrolladas a
partir de los sistemas multimedia y que son ampliamen-
te utilizadas a nivel escolar.

Segun [7] “Respecto a la nueva sociedad del conoci-
miento, el estudiante debe también a iniciar su propia
transformacion en el &mbito de sus competencias, debe
por tanto asumir la realizaciéon de un cambio para aco-
plarse a las nuevas exigencias y requisitos tanto sociales
como educativas”.

El software educativo GeoGebra.

Segun [9] “El programa GeoGebra fue ideado en el
marco de su trabajo de tesis de Maestria, presentada en
la Universidad de Salzburgo, Austria. Se esperaba lo-
grar un programa que reuniera las virtudes de los pro-
gramas de geometria dindmica, con las de los sistemas
de calculo simbolico”. Por lo tanto, en base a la filosofia
del disenador de GeoGebra, Markus Hohenwarter, la
tecnologia es esencial en la ensefianza y el aprendiza-
je de las matematicas, ya que los estudiantes pueden
beneficiarse de diferentes formas de integracion de la
tecnologia, nuevas oportunidades de aprendizaje se
proporcionan en entornos tecnologicos, lo que podria
proveer a los estudiantes de diferentes habilidades ma-
tematicas y niveles de entendimiento en base a la visua-
lizacion y exploracion de objetos y conceptos matema-
ticos en entornos multimedia.

GeoGebra como herramienta para el aprendizaje cola-
borativo.

La implementacion de GeoGebra en el proceso de
ensefianza de las matematicas posibilita a los docentes
a la incorporacién de recursos visuales y fomenta el
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aprendizaje colaborativo entre los estudiantes, como la y reflexion de los temas trabajados el aula, para los es-
elaboracion de secuencias didacticas, el uso de esta he- tudiantes es un recurso que le permite desde su casa la
rramienta en los diferentes momentos de la clase puede practica y el estudio de temas vistos en clase de manera
propiciar estimulos visuales que provoquen el analisis interactiva.
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Figura 1. Barra de herramientas desde el ment se puede personalizar

Ejemplo de las actividades de la propuesta TEMA DEL BLOQUE CURRICULAR: Poligonos
Planificacion regulares
Datos informativos de la planificacion TEMA DE CLASE: Calculo del area de poligonos
INSTITUCION: Universidad laica Eloy Alfaro de regulares
Manabi Extension Chone OBJETIVO ESPECIFICO: Gréficar por medio de
ASIGNATURA: Matematicas GeoGebra la resolucion del area de poligonos regulares
PERIODO LECTIVO: 2020-2021 (P1) TIEMPO: 2 periodos
CRITERIO METODOLOGI | RECURSOS INDICADORE TECNICAS
A S
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Figura 2. Calculo del area de un hexagono regular
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Figura 3. Calculo del area y perimetro de un trian-
gulo

Con la implementacion del software educativo
GeoGebra el docente tiene la posibilidad de incorpo-
rar diferentes tipos de graficos por medio de los cuales
permitira a los estudiantes visualizar y ejemplificar la
resolucion de distintos ejercicios propuestos. Para tal
efecto, se plantea, el calculo de distintas areas relacio-
nadas con los poligonos regulares, asi por ejemplo: Cal-
cular el area de un hexagono regular o tridangulo.

Figura 4. Evaluacion del area de los siguientes poli-
gonos regulares

V.CONCLUSIONES.

*La ULEAM Extension Chone del Rediseno Peda-
gogia de las Ciencias Experimentales, las autoridades
no permitio realizar una evaluacioén que conlleve a me-
jorar las mismas y como consecuencia de ello, mejorar
la ensefianza de las matematicas a través del Software
Educativo GeoGebra.

*Esta Institucién, no ha considerado dentro de su
planificacion institucional la posibilidad de elaborar
una propuesta de solucion en base a una Guia de es-
trategias metodologicas basadas en la utilizacion del
Software Educativo GeoGebra para mejorar el proceso
ensefanza aprendizaje de las matematicas.

*El uso del Software Educativo GeoGebra Facilita
la realizacion de tareas, y precision de los resultados y
permitiendo ahorrar tiempo en la ejecucion de calculos
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y dibujos geométricos.

*La utilizacion del software educativo GeoGebra
permite mejorar el proceso de ensenanza aprendizaje de
las matematicas.
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