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Resumen: La economia circular se basa en compartir, reutilizar, reparar, renovar y reciclar productos y
materiales, siendo la educacién un pilar clave para su comprension y difusion. Sin embargo, en los institutos
técnicos y tecnoldgicos, este modelo no suele estar integrado en los planes de estudio, las investigaciones ni
en su funcionamiento. Esto plantea la necesidad de evaluar cémo se puede aplicar la economia circular en
estas instituciones desde una perspectiva tanto socioeconémica como ambiental. El presente trabajo busca
desarrollar un modelo para implementar la economia circular en los institutos, enfocandose en la
sostenibilidad ambiental y social. A través de una revision bibliografica critica e interpretativa y utilizando la
metodologia de Investigacion accion participativa, se presenta un modelo sistémico e integral. Este modelo
propone estrategias claras para la incorporacion de la economia circular en los institutos técnicos vy
tecnoldgicos, validado por expertos y rectores, lo que garantiza su viabilidad y aplicabilidad.
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Circular economy model for technical and technological institutes

Abstract.- The circular economy is based on sharing, reusing, repairing, renewing, and recycling materials and
products. Education is fundamental in understanding and promoting this model. However, in technological
education institutes, it is not common to incorporate these concepts into curricula, research, or operations.
Hence, a need arises to evaluate the application of the circular economy in these institutions, through
socioeconomic and environmental aspects. Thus, this work aimed to develop a model to implement the
circular economy in technological institutions, focusing on environmental and social sustainability. A model is
developed based on a critical and interpretative literature review, employing Grounded Theory and the
Participatory Action Research methodology. The main results present a structured model of the circular
economy for technical and technological institutes, outlining the strategies that should be implemented for its
development, which experts and directors of these institutions have validated.

Keywords: circular economy, recycling, sustainability.

Pino C. et al. Modelo de economia circular para los institutos técnicos y tecnoldgicos 121

o 0



http://orcid.org/0000-0002-2620-0516
mailto:ojacome@tecnologicoedupraxis.edu.ec
mailto:ojacome@tecnologicoedupraxis.edu.ec
http://orcid.org/0000-0003-2276-4792
mailto:mvasquez@tecnologicoedupraxis.edu.ec
mailto:mvasquez@tecnologicoedupraxis.edu.ec
http://orcid.org/0000-0002-3982-8082
mailto:rpena@tecnologicoedupraxis.edu.ec
mailto:rpena@tecnologicoedupraxis.edu.ec

Universidad, Ciencia y Tecnologia,

ISSN-E: 2542-3401, ISSN-P: 1316-4821 Vol. 28, Nam. 125, (pp. 121-132)

I. INTRODUCCION

La economia circular propone un cambio radical en la forma en que utilizamos los recursos, basado en
principios como la reduccién de residuos, la reutilizacion de materiales y la regeneracion de sistemas
naturales. En lugar de seguir el enfoque lineal de "producir, usar y desechar", este modelo busca cerrar el ciclo
de vida de los productos, prolongando su utilidad y minimizando el impacto ambiental. Esto se logra mediante
estrategias como el disefio de productos mas duraderos, la promocion de la reparacion y la reutilizacion, asi
como el reciclaje y la valorizacion de materiales al final de su vida Util. Ademas, la economia circular fomenta la
innovacion tecnoldgica, impulsando el desarrollo de soluciones que permitan optimizar el uso de recursos y
energia. Al integrar estas practicas, no solo se beneficia el medio ambiente al reducir la extraccion de materias
primas y la generacion de residuos, sino que también se generan nuevas oportunidades econdémicas vy
sociales, especialmente en sectores relacionados con la sostenibilidad y la economia verde, contribuyendo asi
a un modelo de crecimiento mas equilibrado y responsable [1].

En diferentes partes del mundo, la economia circular ya ha sido implementada con éxito. En Europa, paises
como los Paises Bajos y Finlandia han adoptado politicas nacionales que fomentan la transicién hacia una
economia circular, integrando estas practicas en sus industrias y politicas publicas. Por ejemplo, los Paises
Bajos han establecido como objetivo convertirse en una economia completamente circular para el afio 2050, y
han desarrollado iniciativas que involucran tanto a empresas como a ciudadanos en la reutilizacion de
materiales y la reduccion de residuos. A nivel global, la Unién Europea ha implementado un ambicioso plan de
accion para la economia circular, que incluye medidas para mejorar el disefio de productos, la gestiéon de
residuos y el fomento de mercados de productos reciclados [2].

En América Latina, algunos paises han comenzado a dar pasos importantes hacia la adopcién de modelos de
economia circular. En Colombia, se ha impulsado un marco legal que promueve la incorporacion de practicas
circulares en sectores como la construccién y la gestion de residuos. Asimismo, en Chile, se han desarrollado
iniciativas que fomentan la reutilizacién de materiales en la industria minera y la creacién de empleos verdes.
Estos esfuerzos demuestran el creciente interés en la region por adoptar soluciones sostenibles que
contribuyan a un desarrollo econémico mas responsable y respetuoso con el medio ambiente, alinedndose
con los objetivos globales para combatir el cambio climatico y proteger los recursos naturales [3].

Los institutos técnicos y tecnoldgicos desempefian un papel crucial en la formacién de profesionales en
diversas areas, y también tienen la oportunidad de liderar el camino hacia la sostenibilidad en sus propias
practicas y en la ensefianza que imparten. Este trabajo pretende explorar el potencial de la economfa circular
en estos centros. Para ello se examinaron los principios de la economia circular, como la reduccién,
reutilizacion, reciclaje y recuperacion de recursos, y se analizé como estos pueden ser implementados en las
instituciones. Asimismo, se exploraron los beneficios econdmicos, ambientales y sociales que pueden
derivarse de la adopcidn estas practicas.

El trabajo consta de una introduccion, el desarrollo, la metodologfa, los resultados y las conclusiones. En la
introduccion se hace una resefia de la importancia de la economia circular y sus posibles beneficios en los
Institutos Técnicos y Tecnoldgicos. En el desarrollo se plantean aspectos tedricos que fundamentan el trabajo,
exponiendo luego la metodologfa utilizada, los resultados obtenidos y la discusion de estos. Finalmente se
plantean las conclusiones.
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Il. DESARROLLO

La economia circular es un sistema renovador, que elimina la generacién de residuos y preserva el valor de
los recursos, durante un largo periodo de tiempo [4]. Segin la Comision Europea, la economia circular
permite la oportunidad de redisefiar la relacién entre el desarrollo econémico y la utilizacién de los recursos,
contribuyendo a producciones mas sostenibles [1]. Por otra parte, la UNESCO promueve la educacion para el
desarrollo sostenible, como un instrumento para fomentar esta practica en la sociedad [5]. Algunos autores,
como Scarpellini, Portillo y Fondevila [6], sefialan la importancia de que las Instituciones de Educacion
Superior (IES) favorezcan la economia circular mediante la investigacion, la formacién y la innovacion. Del
mismo modo, Sanz Hernandez y Martinez Alfaro [7] plantean que, es necesario incorporar estas practicas en
la gestion de las universidades. En este sentido, la educacion superior juega un papel primordial en el fomento
de la sostenibilidad ambiental, econdmica y social, pues aqui se forman profesionales encargados de liderar el
cambio, hacia un modelo de desarrollo sostenible.

Para la implementacion de estas practicas en la educacion, Ratum, Sachari y Wahjudi [4] proponen la
integracion de ellas en los planes de estudio de las instituciones de educacion superior (IES), fomentando la
conciencia ambiental. Es necesario incluir en el proceso de ensefianza y aprendizaje la economia circular, ya
que es una forma efectiva de impulsar una conciencia de sostenibilidad y responsabilidad ambiental entre los
estudiantes, docentes y la sociedad de manera general. La ensefianza de la economfa circular ayuda a los
estudiantes a desarrollar habilidades y competencias, que son muy necesarias para la implementacién de este
enfoque en su vida profesional [7]. En el mundo, la economia circular en las IES, se ha convertido en una
prioridad para una gran cantidad de centros educativos [8]. Segun Palma Fernandez, Sevilla Vera y Solano
Pinto [9] y GOmez Carrillo [8], muchas de las iniciativas para promover estas practicas, se desarrollan a partir
de iniciativas en la gestion de residuos y en la planificacion de las sedes universitarias. La integracion de esta
en los planes de estudio es un aspecto fundamental para que los estudiantes adquieran conocimientos y
habilidades, contribuyendo con el avance hacia una economia mas sostenible.

De la misma manera, Alonso Garcia, Garcla Sempere y Berral Ortiz [10] sugieren que las IES pueden
contribuir a la realizacion de practicas de economia circular, mediante la creacion de habitos de reciclaje, de
reutilizacion de materiales y sobre todo en la reduccién del consumo de recursos. Lim, Haufiku, Tan y Ahmed
[11], aseveran que las IES deben trabajar en colaboracién con diversos actores de la sociedad, para poder
tener éxito. Otra cuestion importante es la investigacién en estos temas, lo que ademas de tener un impacto
efectivo en el proceso de ensefianza- aprendizaje, también lo tendra en la sociedad. Otra manera en que las
IES pueden promover la economia circular, es mediante las practicas diarias [5]. Gestionar correctamente los
residuos, adoptar la adquisicion verde e implementar proyectos de eficiencia energética, son algunas de las
acciones que se pueden implementar en sus rutinas cotidianas las IES [12].

La planificacion estratégica de las IES debe establecer objetivos y metas para la realizacion de practicas de
economfa circular. Dentro de estas, estan la reduccion de los residuos generados en las instituciones, la
reutilizacion de materiales y la optimizaciéon en el uso de los recursos. Esto conduce a la realizacion de
acciones que permitiran la definicion de objetivos concretos, asi como la identificacion de las actividades
claves, definiendo los recursos necesarios para realizar un plan operativo para su implementacion [13]. En
muchas IES del Ecuador y por ende en los Institutos Técnicos y Tecnoldgicos, no se desarrollan modelos
donde intervengan estrategias para implementar la economia circular y en algunas ocasiones, no se tienen los
conocimientos necesarios en esta tematica. A pesar de las dificultades encontradas, se consideran estas
practicas necesarias y que aportaran positivamente a las instituciones.
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Se debe tener en cuenta que la economia lineal y la economia circular son modelos econémicos opuestos. La
primera plantea el modelo de "tomar, hacer, desechar". Aqui los recursos naturales se extraen, se producen
bienes y se desechan como residuos. Por otro lado, la economia circular plantea la reutilizacion, el reciclaje y la
valorizacién de los materiales manteniéndolos por mas tiempo en el sistema econémico. En la economia lineal
la gestion de residuos se orienta a eliminarlos, lo que genera problemas ambientales. En contraposicion, la
economia circular busca transformarlos [14]. La sobreexplotacion de recursos es una de las caracteristicas de
la economia lineal, mientras que la circular busca reducir su dependencia de los recursos naturales finitos. En
la economia lineal los modelos de negocios se centran en la venta de bienes, mientras que la circular basa los
mismos en la economia de la funcién. La economia lineal tiene un impacto ambiental significativamente
negativo, mientras que la circular busca reducir este con practicas mas sostenibles. Se puede resumir que
ambos enfoques son totalmente opuestos en la gestion de recursos y produccion de bienes. La economia
lineal usa y desecha, mientras que la circular busca una economia con un modelo sostenible y regenerativo
[14].

En este trabajo se estudian los principios de la economia circular y se analiza su aplicacion efectiva en los
institutos de educacién superior, tomando en cuenta los aspectos econdémicos, ambientales y sociales. Para
esto se plantea un modelo estructurado para la implementaciéon de la economia circular en los Institutos
Técnicos y Tecnoldgicos, desarrollando un enfoque que promueva la sostenibilidad ambiental y social en el
Ecuador.

Ill. METODOLOGIA

La investigacion consistio en desarrollar un modelo innovador, destinado a integrar la economia circular en
los Institutos técnicos y tecnoldgicos del Ecuador, con énfasis en la sostenibilidad ambiental y social. En la fase
inicial, se llevd a cabo una revision bibliografica, para descubrir los vacios cientificos existentes en el area de
estudio. La investigacion combina los enfoques de la teoria critica y la teoria interpretativa. Se parte de que el
cambio hacia una economia circular, desde una perspectiva educativa, involucra caracterfisticas de un sistema
social complejo. Tiene un enfoque mixto, con énfasis en la investigacion cualitativa, que permitira comprender
las teorfas sobre los aspectos a estudiar, sus dimensiones y conceptos asociados al objeto de estudio.

La investigacion combina los enfoques de la teoria critica y la teorfa interpretativa. Se parte de que el cambio
hacia una economia circular, desde una perspectiva educativa, involucra caracteristicas de un sistema social
complejo. Tiene un enfoque mixto, con énfasis en la investigacion cualitativa, que permitira comprender las
teorfas sobre los aspectos a estudiar, sus dimensiones y conceptos asociados al objeto de estudio. Son
utilizados, ademas, métodos cuantitativos, para la realizacion del andlisis de las encuestas, a través de
herramientas de la estadistica descriptiva. Se emplearon inicialmente los elementos de la Teoria
Fundamentada para crear un modelo tedrico inicial, adoptando luego la metodologia de Investigacion Accion
Participativa (IAP), que permitira retroalimentar este y mejorarlo. Se combinan métodos mixtos para la
recoleccion, procesamiento y andlisis de datos, estableciendo conexiones entre la educacién, la comunicacion,
la sostenibilidad y el cambio social.

Es una investigacion exploratoria y descriptiva, abordando un area relativamente nueva, como la
implementacion de la economia circular en instituciones educativas, describiendo el conocimiento actual y las
practicas en los Institutos Técnicos y Tecnoldgicos en Ecuador. También se considera aplicada, ya que disefiara
un modelo y sus estrategias, para implementar estas practicas. La recoleccion se realizara mediante
encuestas, evaluando el nivel de conocimiento sobre la economia circular, identificando las instituciones que
realizan practicas relacionadas, reconociendo métodos para su implementacion y se evaluara el interés de las
instituciones. La poblacion es de 190 Institutos Superiores Técnicos y Tecnoldgicos, publicos y privados,
ubicados en Ecuador. El tamafio de la muestra con un nivel de confianza del 95%, es de 129 instituciones.
Cada instituto fue representado por cinco personas, una autoridad, dos docentes y dos estudiantes, para un
total de 645 encuestados. La muestra es intencional.
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La validacion del modelo sera un proceso clave, incorporando revisiones por pares de expertos, que
evaluaran su solidez conceptual y su aplicabilidad practica. Fueron seleccionados 5 calificadores, 3 expertos en
economia circular y dos rectores de IES. Para la evaluacion se tuvieron en cuenta las dimensiones: Relevancia,
coherencia porcentual, viabilidad en términos de recursos, el impacto ambiental y social, alineaciéon a los
principios de la economia circular, eficacia del modelo e innovacién. A partir de estas dimensiones se realizo
una encuesta a los evaluadores donde se dieron calificaciones a las mismas, determinando la pertinencia y la
validez del modelo.

El modelo de economia circular disefiado para los Institutos Superiores Técnicos y Tecnoldgicos se estructura
en torno a la Planificacion Estratégica Institucional (PEl), que integra areas clave como la ensefianza, la
investigacion y la vinculacion con la sociedad. El proceso de ensefianza-aprendizaje incluye elementos como el
proceso docente, la practica experimental y el aprendizaje autonomo, fomentando la incorporacion de
practicas sostenibles en el curriculo y la aplicacion de los principios de la economia circular en entornos
educativos. En el area de Investigacion, Desarrollo e Innovacion (I+D+l), se desarrollan proyectos que
promueven la sostenibilidad y la optimizacién de recursos, ademas de establecer vinculos con la sociedad
para extender las practicas circulares a la comunidad. Las practicas diarias abarcan la implementaciéon de
proyectos de adquisicion verde, compras sostenibles, eficiencia energética y la promocion de la conciencia
ambiental en la institucion. El seguimiento, control y evaluacion garantizan que estas iniciativas sean efectivas y
se ajusten continuamente a los objetivos estratégicos, mientras que la retroalimentacion permite optimizar el
modelo en funcion de los resultados obtenidos, asegurando su adaptacion y mejora continua. Este enfoque
integral busca no solo transformar la gestion interna de la institucion, sino también impactar positivamente en
la sociedad a través de la difusion de practicas sostenibles.

Tedricamente, este modelo se clasifica como un modelo sistémico e integral, ya que abarca mdultiples
dimensiones interrelacionadas (educativa, investigativa, social y ambiental) dentro de la institucion. Se basa en
los principios de la economfa circular, y adopta un enfoque participativo y dindmico que permite la
retroalimentacion continua, la adaptacion y la mejora en funcion de los resultados obtenidos. El modelo no
solo actla internamente, promoviendo practicas sostenibles dentro de los procesos educativos vy
administrativos, sino que también extiende su impacto hacia la comunidad, integrando la vinculacién social
como una dimension clave. Ademas, su caracter sistémico lo hace escalable y replicable en otras instituciones,
alinedndose con objetivos globales de sostenibilidad [15].

IV. RESULTADOS

Para validar los resultados se aplica la prueba de Alfa de Conbrach, mediante el software SPSS, versién 26. El
resultado obtenido es de 0,794, siendo este proximo a 1, por lo que se considera confiable el instrumento
utilizado.

El andlisis de una encuesta a 645 representantes de instituciones educativas revelé que el 57% conoce el
concepto de economia circular, mientras que el 43% lo desconoce, lo que muestra una brecha de
conocimiento. De los que estan familiarizados, el 93% considera relevante su implementacion en instituciones
de educacién superior, pero solo el 15% afirma que ya hay iniciativas aplicadas. El 39% no esta seguro y el 46%
indica que no se han implementado. Esto sugiere falta de comunicacién o la ausencia de acciones concretas
en estas instituciones. Entre las instituciones que implementan practicas de economia circular, las mas
mencionadas fueron el reciclaje, la separacion de residuos, la introducciéon de la economia circular en los
planes de estudio o en asignaturas especificas, y la realizacion de proyectos enfocados en la vinculacién social.
También se destacd el uso de mecanismos para el ahorro de electricidad y agua.
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Estas practicas demuestran un compromiso inicial hacia la sostenibilidad, aunque su aplicacién parece estar
limitada a acciones concretas y especificas, mas que a una integracion completa en la gestion institucional.
Ademas, el 99% de los encuestados que conocen la economia circular consideraron que serfa beneficioso
para sus instituciones implementar estas practicas. Este alto nivel de aceptacion refuerza la idea de que existe
una predisposicion favorable hacia la adopcién de este modelo, aunque se percibe la necesidad de un mayor
apoyo institucional y recursos para facilitar su implementacion. En cuanto a las sugerencias de los
encuestados sobre como la economia circular podria contribuir a la sostenibilidad y responsabilidad social de
las instituciones, se mencionaron la optimizacion del uso de recursos, la mejora en la gestion de residuos, el
establecimiento de alianzas con proveedores locales que sigan practicas sostenibles, y el fomento de la
investigacion y la formacién en temas relacionados con la economia circular.

Finalmente, el 92% de los encuestados manifestd su interés en aprender mas sobre la economia circular y su
aplicacion en el contexto institucional, lo que evidencia un claro interés por parte de la comunidad educativa
en profundizar en esta tematica. Sin embargo, este interés contrasta con la limitada implementacion actual de
practicas de economia circular en la mayoria de las instituciones. En resumen, aunque se reconoce
ampliamente el potencial de la economia circular para mejorar la sostenibilidad en los Institutos Técnicos y
Tecnologicos, los resultados de la encuesta revelan una necesidad urgente de mayor sensibilizacion,
formacion y accion concreta para lograr una adopcion mas efectiva de estas practicas a nivel institucional.

A. Modelo de economia circular para los institutos superiores técnicos y tecnoldgicos

El modelo propuesto tiene como objetivo promover la implementacion de practicas sostenibles en los
institutos técnicos y tecnoldgicos, con un enfoque en el manejo responsable de recursos, produccion vy
consumo. El propdsito central es optimizar la eficiencia en el uso de recursos, minimizando la generacién de
residuos y promoviendo la reutilizacion, el reciclaje y la valorizacién de materiales, con el fin de reducir el
impacto ambiental y avanzar hacia un desarrollo mas sostenible.

Para lograr este objetivo, el modelo se basa en la planificacion estratégica y se articula en tres dimensiones
clave:

e Fnsefianza y aprendizaje: Se propone la incorporacién de contenidos, relacionados con la economia
circular, de manera transversal en los programas de carreras técnicas y tecnoldgicas, a lo largo de todos
los periodos académicos. Esto implica la creacion de médulos y asignaturas especificas que aborden estas
tematicas, para desarrollar una comprension profunda desde una etapa temprana.

e |nvestigacion, desarrollo e innovacion: Se incentiva la investigacion desde los primeros periodos académicos,
a través de proyectos relacionados con la economia circular y la sostenibilidad. Esto fomenta la generacion
de conocimiento y soluciones innovadoras en este ambito.

e Prdcticas diarias: Se establecen estrategias en el Plan Estratégico de Desarrollo Institucional (PEDI) para
incorporar practicas de economia circular en las adquisiciones de la instituciéon. Se promueve la compra de
materiales reciclables y la produccion interna de materiales mediante proyectos de investigacion,
desarrollo e innovacion. Se fomenta el desarrollo de la conciencia ambiental, como parte integral de la
cultura institucional y se planifican proyectos de eficiencia energética, de acuerdo con las necesidades y el
presupuesto de la institucion.
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Es importante destacar que este modelo es flexible y adaptable, disefiado para ser implementado a corto,
mediano y largo plazo, de acuerdo con las particularidades y necesidades de cada institucion y su entorno. Su
enfoque holfstico busca transformar la educacién técnica y tecnoldgica, hacia practicas mas sostenibles y
responsables con el medio ambiente y la sociedad. En la figura 1 se observa un modelo de economia circular
disefiado para instituciones educativas, basado en la Planificacién Estratégica Institucional (PEl). Este modelo
integra tres areas clave: el proceso de ensefianza-aprendizaje, investigacion, desarrollo e innovacion (1+D+1), y
la vinculacion con la sociedad. A través de estas areas se generan practicas diarias, tales como proyectos de
adquisicién y compras verdes, conciencia ambiental y eficiencia energética, que son monitoreadas mediante
un proceso de seguimiento, control y evaluacién. Ademas, el modelo incluye un ciclo continuo de
retroalimentacion, lo que permite ajustar y mejorar las estrategias implementadas. Este enfoque integral
busca fomentar practicas sostenibles dentro de los Institutos Técnicos y Tecnoldgicos, promoviendo la
economia circular en las operaciones cotidianas y la ensefianza, con un impacto positivo tanto en el ambiente
como en la comunidad educativa.
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Fig. 1. Modelo de economia circular para los institutos superiores técnicos y tecnoldgicos.

B. Estrategias para la implementacién de un Modelo de Economfa Circular para los institutos técnicos y
tecnoldgicos de Ecuador.

Para la implementacién del modelo se tuvieron en cuenta las siguientes estrategias:

e Fducacion y sensibilizacion ambiental: Implementacion de programas de educacién ambiental para
estudiantes y personal docente, con el fin de promover la conciencia sobre la importancia de la economia
circular y sus beneficios.

e Gestion de residuos: Establecimiento de sistemas de segregacion de residuos en los institutos, con
contenedores diferenciados para papel, plastico, vidrio, metales y residuos organicos, de manera tal que
se promueva la reutilizacion y el reciclaje de materiales, fomentando la creacién de talleres o laboratorios
de reciclaje donde los estudiantes puedan aprender y participar en actividades practicas.
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* fFficiencia energética y uso de recursos: ldentificacién de oportunidades de ahorro y eficiencia en el consumo
de energia y agua, realizando la instalacion de sistemas de energia renovables, para reducir la
dependencia de fuentes de energfa convencionales.

* Economia colaborativa y emprendimiento: Estimulacion de la creacion de espacios de intercambio de bienes
y servicios entre los estudiantes y el personal de los institutos, promoviendo el consumo responsable y la
reutilizacion de productos, fomentando el emprendimiento de negocios, basados en la economia circular,
proporcionando asesoramiento, capacitacion y acceso a financiamiento para proyectos sostenibles.

e Investigacion e innovacion: Estimulacion de la investigacion y la busqueda de soluciones innovadoras que
promuevan la economia circular, a través de proyectos de investigacion aplicada y la colaboracién con
empresas y otras instituciones.

e Desarrollo de un sistema de monitoreo y evaluacion: Establecimiento de indicadores de desempefio
ambiental para medir el progreso en la implementacion del modelo de economia circular en los institutos.

C. Validacién del modelo

Luego de revisado el modelo por parte de los expertos, fue aplicada una encuesta para la validacion del
mismo, cuyos resultados se muestran a continuacion:

Tabla 1. Prueba de normalidad.

Criterio Evaluacién de los expertos

Relevancia El modelo aborda los desafios y necesidades de los Institutos Superiores Técnicos y
Tecnoldgicos en relacion con la economia circular. Su enfoque en la eficiencia de
recursos y la promocién de practicas sostenibles es clave para fomentar una cultura
de sostenibilidad. Se sugieren mejoras, como fomentar la investigacion en
tecnologias sostenibles, colaboraciones industriales en proyectos de economia
circular y alianzas con instituciones educativas y actores clave para una

implementacién méas efectiva en estos institutos.

Coherencia El modelo es coherente en términos de conceptos, enfoques y principios
relacionados con la economia circular. Se basa en los fundamentos de reduccidn,
reutilizacion, reciclaje y valorizacidn de materiales, asi como en la minimizacién de

residuos y la promocion de la circularidad.

Factibilidad Se evalda, en términos de su viabilidad para ser implementado en los Institutos
Superiores Técnicos y Tecnoldgicos, considerando los recursos humanos, financieros
y tecnoldgicos disponibles. Se adapta a las capacidades y limitaciones de estas
instituciones, anticipando desafios, como la asignacion de recursos financieros para
tecnologias sostenibles. A pesar de estos desafios, el modelo representa una
oportunidad para promover practicas sostenibles en la educacion técnica y

tecnoldgica, contribuyendo a una cultura de economia circular en estas instituciones.

Impacto El modelo tiene un impacto ambiental, teniendo el potencial para generar un
ambiental impacto positivo en la reduccion de la huella ambiental de las instituciones,
promoviendo précticas sostenibles y la gestion eficiente de recursos. Al integrar los
principios de economia circular, busca minimizar el consumo de recursos naturales y
reducir la generacion de residuos.

Impacto El modelo es amplio, pues tiene en cuenta los aspectos sociales y comunitarios al
social promover la equidad, la inclusion y el bienestar de las personas involucradas en los
Institutos Superiores Técnicos y Tecnoldgicos. Fomenta una mayor conciencia social
sobre la importancia de la sostenibilidad y la responsabilidad ambiental.

Alineacion El modelo refleja y se alinea con los principios claves de la economia circular, como
con los la reduccién, reutilizacidn, reciclaje y valorizacion de materiales, asi como la
principios de | minimizacién de residuos y la promocién de la circularidad. Estos principios estan
la economia integrados en las practicas y enfoques propuestos en el modelo.

circular

Eficacia Al revisar el modelo se puede evaluar su efectividad en la promocion de practicas y

comportamientos alineados con la economia circular, en los Institutos Superiores
Técnicos y Tecnoldgicos. Se plantea que para evaluar de manera mas objetiva este
indicador, se deben considerar los resultados y evidencias disponibles, luego de su
implementacién para determinar su eficacia en relacién con los objetivos
establecidos

Innovacién El modelo persigue la introduccién de enfoques novedosos y tecnologias para
fomentar la economia circular en instituciones técnicas y tecnoldgicas. Destaca al
integrar modulos relacionados en planes de estudio, promover la gestion eficiente

de recursos y la incorporacion de practicas sostenibles en procesos educativos y

tecnoldgicos.
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En general, en las instituciones técnicas y tecnoldgicas de Ecuador, se observa una falta de cultura de
economia circular, a pesar de su reconocida importancia. Aungue algunas instituciones han tomado medidas
relacionadas con el reciclaje y la colaboracion comunitaria, auin se necesita un mayor impulso para promover
una comprension mas solida de estas practicas. En la discusion de esta investigacion, mas alla de la
presentacion de un modelo para implementar la economia circular en los institutos técnicos y tecnoldgicos de
Ecuador, es importante reflexionar sobre su pertinencia en el contexto actual de la educacion superior. La
economia circular se presenta como una respuesta innovadora a los desafios globales en torno al manejo de
recursos, y su incorporacion en las instituciones educativas no solo atiende a una necesidad operativa, sino
que también permite transformar los enfoques pedagdgicos y administrativos hacia una gestion mas
sostenible.

El modelo desarrollado y validado por expertos no solo ha demostrado su viabilidad técnica, sino que
también revela una oportunidad clave para integrar la sostenibilidad en la cultura institucional. Sin embargo, el
verdadero reto radica en cémo las instituciones podran adaptar sus estructuras actuales, tanto en términos
de infraestructura como de mentalidad, para permitir una implementacion efectiva y sostenida en el tiempo. El
simple hecho de proponer estrategias no garantiza su éxito; la efectividad dependera de factores como la
voluntad institucional, la capacitacion de los actores involucrados y el acceso a recursos financieros vy
tecnoldgicos.

Ademas, este modelo impulsa una reflexion critica sobre el rol que estas instituciones deben desempefiar
como agentes de cambio. No se trata Unicamente de reducir su huella ambiental, sino también de educar a las
proximas generaciones para que adopten una vision mas amplia y holistica sobre el uso responsable de los
recursos. La incorporacion de la economia circular en los planes de estudio y en las practicas institucionales
puede convertirse en un motor de innovacion educativa, contribuyendo no solo a la sostenibilidad interna,
sino también a la formacion de profesionales con una comprension integral del desarrollo sostenible.

Finalmente, si bien el modelo se posiciona como una gufa que orienta el proceso de transformacion hacia la
economfa circular, su éxito dependerad del compromiso continuo con la evaluaciéon y adaptacion de las
estrategias propuestas. La flexibilidad y la capacidad de responder a nuevas realidades emergentes seran
cruciales para garantizar su relevancia a largo plazo. Por tanto, este modelo no debe verse como una solucién
estatica, sino como un marco dinamico que evoluciona conforme cambia las condiciones sociales, tecnologicas
y ambientales en las que se implementa.

Es esencial reconocer que la implementaciéon de la economia circular en los Institutos Técnicos vy
Tecnolégicos puede enfrentar diversos obstaculos. Entre los posibles desaffos se incluyen la limitaciéon de
recursos, la falta de conciencia y conocimientos, la resistencia al cambio, las normativas y regulaciones, la falta
de colaboracién y coordinacion, y la complejidad, ademas de carencia de herramientas adecuadas [16]. Varios
autores sefialan estas como limitaciones comunes en organizaciones que buscan adoptar practicas de
economia circular. A pesar de estas barreras, se destaca la importancia de abordar la falta de conciencia, a
través de la educacion y la sensibilizacion, identificar oportunidades de financiamiento y establecer alianzas
estratégicas con otros actores relevantes. Para superar estos desafios, es fundamental contar con un liderazgo
comprometido y una vision estratégica que fomente la transicion hacia la economia circular y garantice
politicas y regulaciones adecuadas. La creacion de redes y plataformas de colaboracion puede facilitar el
intercambio de conocimientos y mejores practicas a través de la educacion, la colaboracion y la creacion de
incentivos es esencial. Al implementar estas estrategias, las instituciones pueden desempefiar un papel lider
en la adopcidn de practicas de economia circular y contribuir a un futuro mas sostenible.
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La implementacién de Modelos de Economia Circular en institutos técnicos y tecnolégicos conlleva beneficios
como la eficiencia en el uso de recursos, la innovacién, mejora de la reputacién institucional y beneficios
ambientales. Estos beneficios se miden con indicadores especificos, proporcionando una base soélida para la
toma de decisiones. Ademas, las evaluaciones de impacto ambiental y social cuantifican los beneficios en
términos de reducciéon de emisiones y conservacion de recursos. La integracion de la educacién y la
sensibilizacion ambiental, en los programas de estudio y actividades curriculares de las instituciones de
educacion superior, implica acciones como la revision y actualizacion de los planes de estudio, el desarrollo de
cursos especializados, la promocion de la interdisciplinariedad y la colaboracion con entidades externas. Este
proceso debe ser continuo y dinamico, evaluando regularmente la efectividad de las estrategias
implementadas vy realizando ajustes en funcién de los resultados y la retroalimentacion de estudiantes y
docentes.

La medicién de estos beneficios se realiza mediante indicadores especificos, como la reduccion de consumo
de recursos naturales, la disminucién de residuos, los ahorros econémicos en costos operativos, l0s ingresos
por ventas de productos reciclados, la mejora de la percepcién institucional en encuestas y el seguimiento de
los logros de los estudiantes en economia circular.

Se pueden realizar evaluaciones de impacto ambiental y social, para cuantificar beneficios como la reduccion
de emisiones de carbono, la conservacién de recursos, la creacion de empleo sostenible y la mejora de la
calidad de vida local. Un sistema de monitoreo y evaluacién continua es esencial para tomar decisiones
informadas y mejorar estrategias. Para incorporar la sostenibilidad ambiental, en los programas de estudio y
actividades curriculares de los institutos técnicos y tecnoldgicos, se pueden realizar revisiones vy
actualizaciones de los planes académicos, crear cursos especializados, promaocionar la interdisciplinariedad,
incluir actividades practicas, proyectos, organizar eventos y conferencias en colaboracién con organizaciones
externas.

La educacion y la sensibilizacion ambiental en los programas de estudio, deben ser un proceso continuo y
adaptativo, evaluando periédicamente su eficacia y realizando ajustes basados en los resultados vy la
retroalimentacion de estudiantes y docentes. Las autoridades educativas y lideres institucionales son
fundamentales para impulsar la economia circular en institutos técnicos y tecnoldgicos. Esto incluye establecer
politicas y metas claras, asignar recursos adecuados, integrar la sostenibilidad en la gestién, fomentar la
participacion, reconocer el compromiso y forjar alianzas con entidades afines. Las autoridades deben
comunicar eficazmente los avances en economia circular. Los lideres institucionales pueden utilizar boletines,
sitios web, redes sociales y eventos para informar y concientizar a la comunidad educativa y a la sociedad
sobre los logros en estas practicas.

CONCLUSIONES

La economia circular se presenta como un enfoque completo y sostenible, para afrontar los retos
medioambientales y sociales en los institutos técnicos y tecnoldgicos. La encuesta realizada evidencia un
limitado conocimiento sobre este concepto y una implementacion poco frecuente en estas instituciones.

Se ha desarrollado un modelo de economia circular especifico para estos institutos técnicos y tecnolégicos,
cuyo proposito es impulsar practicas sostenibles en la gestion de recursos, producciéon y consumo. Este
modelo incluye estrategias con plazos y actividades detallados.

El modelo desarrollado, tras ser validado por expertos, destaca por su capacidad de adaptacion a las
realidades y necesidades especificas de los institutos técnicos y tecnoldgicos. Su viabilidad e innovacién no
solo radican en su alineacion con los principios de la economia circular, sino también en su potencial para
integrarse en la estructura educativa y operativa de estas instituciones, permitiendo una evolucién sostenible
a largo plazo.

Pino C. et al. Modelo de economia circular para los institutos técnicos y tecnoldgicos 130



Universidad, Ciencia y Tecnologia,

ISSN-E: 2542-3401, ISSN-P: 1316-4821 Vol. 28, Nam. 125, (pp. 121-132)

La implementacién de practicas de economfa circular en los institutos técnicos y tecnoldgicos puede
transformar significativamente sus operaciones, no solo mediante la optimizacion de recursos y la reduccion
de costos, sino también al abrir nuevas oportunidades de colaboracion con sectores productivos, fomentando
la creacion de redes que promuevan el reciclaje, la reutilizacion y la sostenibilidad dentro de la cadena de valor
educativa.

Este estudio resalta la necesidad de institucionalizar la economfa circular como un pilar estratégico en los
institutos técnicos y tecnoldgicos, fomentando una cultura que promueva practicas sostenibles desde la
ensefianza hasta la gestién administrativa. Mas alld de la reduccion de residuos, se reconoce la economia
circular como una via para innovar en procesos formativos y operativos, potenciando el desarrollo de
competencias y soluciones sostenibles que puedan impactar a nivel local y nacional.
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